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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej jej punktow wysokosciowych

w terenie ptaskim ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNE]

UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi oraz

pozostatych obiektow objetych opracowaniem

W zakres robo6t pomiarowych:

a) Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
w terenie plaskim (reperow roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panstwowych);

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowe;;

f)  wznowienie granic pasa drogowego,

g) zastabilizowaniem punktow granicznych w sposob trwaly oraz oznakowaniem w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Granice dziatek nalezy wznowi¢ w obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego jako wladajacego

pasem drogowym oraz uzytkownikow przyleglych nieruchomosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Wznowienie granic -czynno$¢ techniczng dokonywana przez uprawnionego geodete na
zlecenie wlascicieli dziatek sgsiednich. Ma ono miejsce wowczas, gdy granice mig¢dzy
sasiadujgcymi nieruchomosciami zostaly juz wczesniej prawnie ustalone, czy to w toku
wczesniejszego postgpowania rozgraniczajacego czy innego postgpowania — na przyklad
podziatowego, wywlaszczenia, scaleniowego lub prawomocnego orzeczenia sadu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne zobowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone

poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 -

0,20 m i dhugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i

dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy

5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowaé pale drewniane o
srednicy od 0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z
Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1 i1 G-2.
Do wznowienia granic 1 stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy stosowac
graniczniki wg zatacznika Nr 1
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,

— laty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaty uszkodzeniu
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK
Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy i reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gldéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokoSciowych



e Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub shlupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

e Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

e Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stlupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

e Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

o Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

e (O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich
(kierunkowych) w odlegtoéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla obwodnicy i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

e Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej lmetr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

e Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odleglo$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

e Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

5.5.Wznowienie granic pasa drogowego

e Wznowienie granic pasa drogowego nalezy wykona¢ w oparciu o dane z Operatu Ewidencji
Gruntow wlasciwego terenowo Starostwa Powiatowego w Brzozowie, ktore Wykonawca uzyska we
wlasnym zakresie.

Wznowienie granic pasa drogowego obejmuje:

-uzyskanie niezb¢dnych informacji, materiatow i wspdtrzednych;

-odnalezienie i zidentyfikowanie punktu

-wyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;

-oznakowanie granic pasa drogowego granicznikiem wg zatgcznika Nr 1 1 Nr 2;

-w razie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajgcego;

- spisanie protokotéw granicznych

-wykonanie niezbednej dokumentacji papierowej i elektronicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej



Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
e robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypow 1 wykopow nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowe;.
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych ze wznowieniem granic pasa drogowego jest 1 szt punktu
granicznego i ustawienia §wiadka punktu granicznego.
Podane w Dokumentacji Projektowej iloSci punktéw granicznych sg przyjete orientacyjnie.
Szczegdlowe rozliczenie na poszczegdlnych odcinkach nastgpi na podstawie faktycznie dokonanych i
udokumentowanych czynnos$ci geodezyjnych w oparciu o ceng¢ jednostkowa okreslong w kosztorysie
ofertowym.
8. ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8.
8.1. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyznaczeniem granic pasa drogowego
nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi. Dokumentacja geodezyjna powinna zostaé
odebrana i przyjeta przez wlasciwy Powiatowy Osrodek Geodezyjny.
Wykonawca przedktada Inzynierowi 2 egzemplarze kompletnej dokumentacji pomiarowej w wersji
papierowej i elektroniczne;.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— przygotowanie i oznakowanie robot,
— wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
Cena 1 szt. wykonania oznakowania granic pasa drogowego granicznikiem obejmuje:
— uzyskanie niezbednych informacji i materiatow;
— odnalezienie i zidentyfikowanie punktu
— Wwyznaczenie w terenie granic pasa drogowego;
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,
— wrazie potrzeby przeprowadzenie procedury postgpowania rozgraniczajgcego;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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8. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i1 kartograficzne.
9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.



D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktore

zostang wykonane w ramach projektu ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M.

DZIKOWIEC”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem

frezowania korekcyjnego istniejacej nawierzchni. Szczegotowa lokalizacja frezowanych powierzchni

zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Skladowanie destruktu z frezowania

Wiascicielem materiatu z frezowania nawierzchni (destruktu) jest Zarzadca drogi. Pozostatg ilos¢
destruktu po odliczeniu przewidywanego do ponownego wbudowania:

Wybor miejsca skladowania materialow z rozbiorki wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen i
kosztow sktadowania nalezag do Wykonawcy. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione. Material odzyskany z nawierzchni powinien by¢ skladowany w sposob
zabezpieczajacy  przed  zanieczyszczeniami, opadami  atmosferycznymi 1 nadmiernym
nastonecznieniem. Material powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie wigkszej niz 1 m.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long glebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt. 5 niniejszej
SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownos$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rownos¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej SST. Do matych robdt (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmnigj
rowna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na terenie
zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niezabudowanym
frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzg¢t uzyty do frezowania nawierzchni
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilo$ci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.



Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zakioceniach ruchu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarek bez postoju. Materiatu z
sfrezowania nawierzchni moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
Przed przysta,p1en1em do robot zwigzanych z frezowanie nawierzchni bitumicznych
Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednimi wiadzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z
wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z
poézniejszymi zmianami). Szczegély dotyczace projektu gospodarki odpadami podano w SST D-
M.00.00.00. punkt 1.5.21 1.5.5.
5.1. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa z doktadnos$cig + 5 mm.
Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujgce warunki:
a) nalezy usunac¢ Scigty material i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegodlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé
pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwosé Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 m

2. RoOwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szerokos¢ frezowania co 50 m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z
nastepujacymi tolerancjami:

— rownos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

— spadek poprzeczny * 0,5%.

szeroko$¢ frezowania - petna,

glebokos¢ frezowania = Smm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) sfrezowanej powierzchni.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- opracowanie i uzgodnienie projektu gospodarki odpadami
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie na okreslong glebokosc,
— uzyskanie pozwolenia na sktadowanie i optaty za sktadowanie destruktu,
— wywiezienie sfrezowanego materiatu na sktadowisko,
— zlozenie destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem,
— ewentualne wywiezienie nadmiaru destruktu do RD,
— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.01. Wymagania ogdlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach projektu ,,
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypoéw drogowych.

¢) odwdz ziemi na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop Sredni - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.14.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
J, =L

Pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3).
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistosci - wiclko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
deo

10

U:

Q
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gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.16.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1 za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

11



Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— ZWir — zwietrzelina |— glina
— pospotka gliniasta piaszczysta
— piasek gruby |— rumosz ZWinia,
— piasek $redni gliniasty glina
— piasek — zwir gliniasty Z\ylegzla,
drobny — pospotka ghpa pylasta
— zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadow - ihit
y p1aszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyt pyt
p1aszczysty
— glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdOw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
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Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm1i -3 cm.

Szeroko$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopoéw 1 nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktéore spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny.
Przekroj podtuzny i przekroje poprzeczne). Szerokosé dna i1 gieboko$¢ rowu nie mogg roéznic si¢ od
wymiaré6w projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢

na:

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoOw wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w SST D-02.01.01
pkt 6, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
| Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odst¢pach co 200 m na prostych, w punktach
) Pomiar szeroko$ci dna gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
TOWOW tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Pomiar rz¢dnych
3 | powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci
5 . .
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
Pom.l ar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w
7 | powierzchni korpusu lub punktach watpliwych
dna rowu Wy
3 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zagegszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé¢ rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lp, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

15



10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowych Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opadowych, ktore
zostang wykonane w ramach projektu ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M.
DZIKOWIEC”. 7.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z odwodnieniem
projektowanej drogi oraz podczyszczeniem wod w ramach zadania okreslonego w punkcie 1.1.

- roboty przygotowawcze ( w tym rozbiorkowe)

- roboty ziemne

- roboty instalacyjno montazowe

- wykonanie przykanalikow z rur PP ©¥200mm

- budowa studzienek $ciekowych @ 500 i studni rewizyjnych @ 1000
- budowa kanatu z rur HDPE @ 300

- proba szczelnosci 1 odbior robot

- ochrona przed korozja

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

1.4.2. RoOw kryty — kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.3. Przykanalik — kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub rowem przyskarpowym .

1.4.4.Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona

do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5.Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wod opadowych spltywajacych z utwardzonych

powierzchni terenu

1.4.6. Wylot wéd deszczowych — element na koncu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do

odbiornika.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Rury

- rury przykanalikéw i kanatu — rury PP dwuscienne lub karbowane, o $rednicy 20cm i 40cm.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora studzienki

Komora studzienki powinna by¢ wykonana z kregéow zelbetowych lub elementow PP

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25 razem z dolng czeécig komory — w
przypadku studni zelbetowych. Dno studzienki ustawi¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

2.2.3. Wihazy

Wilazy zeliwne nalezy wykonywac¢ jako wlazy zeliwne typu cigzkiego.

Wtazy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,

2.2.4. Stopnie zlazowe

Nalezy stosowac stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce PN-H-74086.

2.2.5. Plyty pokrywowe

Studzienki przykry¢ ptytami pokrywowymi wykonanymi zgodnie z dokumentacjg i odpowiadajacymi
wymaganiom KB1-38.4.3/1/-81.
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2.2.6. Pierscien odciazajacy

Pierscien odcigzajacy nalezy wykonaé z betonu B25 oraz stali zbrojeniowej 18G2

2.2.7. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu elementéw konstrukcyjnych objetych zakresem niniejszej SST nalezy zastosowaé
stal zbrojeniowg klasy A-II (18G2-b) przy wykonaniu pier§cienia odcigzajgcego

2.2.8. Laczenie prefabrykatéow

Kregi oraz plyty prefabrykowane taczy si¢ zaprawag cementowa klasy B8 wg PN-B-14501. W
przypadku wystgpienia gruntéw nawodnionych - sznurem smolowym, kitem fugowym i zaprawg
cementowa.

2.2.9. Izolacja zewnetrzna studni

Izolacje zewnetrzng studzienki wykona¢ z zastosowaniem roztworu asfaltowego do gruntowania i
izolacji w przypadku studni zelbetowych.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.3.2 Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B-25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.3.3 Pierscienie zZelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zZelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B-20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B-15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka wykona¢ ze zwiru spelniajgcego wymagania PN-B-11111.

2.4. Beton

Beton B15 i B20 powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastepujacych parametrach:
— nasigkliwo$¢ ponizej 5 %,

—  wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodpornos¢ F- 50.

Beton B25 powinien speia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nast¢pujgcych parametrach:
— nasigkliwo$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodporno$¢ F- 75.

Beton B30 powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06250 o nastepujacych parametrach:
— nasigkliwos$¢ ponizej 5 %,

— wodoszczelnos¢ W- 8,

— mrozoodpornos¢ F- 150.

2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN- B- 14501.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt 1 wymiary elementéw studni i kratek powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Odchyltki wymiaroéw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

- odpomos¢ na dziatania mrozu — co najmniej F150.

2.9. Skladowanie materialéw

2.9.1. Rury
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Rury mozna skladowaé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
wielowarstwowo. Powierzchnie sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W sktadowaniu poziomym pierwsza warstwe nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup , wielkosci i gatunkow w
sposdb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi betonowe

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowaé nalezy krggi asortymentami $rednic. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub poszczegdlnych kregdw.

2.9.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanatlowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni na powierzchni z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Wiazy
sktadowa¢ wg klas.

2.9.4. Wpusty uliczne Zeliwne

Skrzynki 1 ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1.5 m.

2.9.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podlozu. Sktadowaé w zasiekach, tak aby
umozliwi¢ zmieszanie z innymi rodzajami 1 frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed
zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.9.6. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skladowania cementu w workach
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.9.7. Stal zbrojeniowa

Sktadowanie stali powinno odbywaé¢ si¢ w magazynie zamknigtym, oddzielajagcym materiat od
szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiata lub czasowo na otwartej przestrzeni
z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym sktadowisku, zasiekach i kozlach powinny by¢
tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek, $rednica, dtugos¢) oraz liczbg pretow.

2.9.8. Separatory i osadniki.

Separatory i osadniki powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcjg podang przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonywania odwodnienia i podczyszczenia wéod

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- koparek podsigbiernych

- spycharek kotowych lub ggsienicowych

- spawarki

- sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu

- sprzetu recznego ( ubijakoéw ) do zageszczania gruntu

- wciagarek mechanicznych

- betoniarki kotowe;j

- beczkowozoéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4
4.1. Transport rur
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Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozZeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy przeklada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkltadach drewnianych, z zatozeniem klinow
pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podlozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur PP i PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi
lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C.
Szczegblng ostrozno$é nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur
w tych temperaturach

4.2. Transport kregow

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem, wykonawca dokona usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z
drewna sosnowego i gumy .

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego przewozi si¢ luzem z
zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach
drewnianych i zabezpieczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki i ramy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w sposob
zabezpieczajacy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej $rodkami transportu, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenie mieszanki i obnizenie temperatury przekraczajgcej granice
okreslajaca w wymaganiach technologicznych. Czas transportu powinien spetnia¢ wymogi
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transport
powinien by¢ zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnym s$rodkiem transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczenia wyrobow
kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport zewnetrzny powinien odbywac si¢ na samochodach ci¢zarowych lub innymi $rodkami
transportowymi. Elementy nalezy rozmieszcza¢ symetrycznie, uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie, wystajagcymi min. 30 cm poza obrys elementu. Do transportu mozna przekazywac
elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rb.

Poszczegolne elementy sktadowaé oddzielnie, uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu min.
10 cm pomigdzy podtozem a elementem albo sktadowac rozmieszczajac w miejscach wskazanych w
dokumentacji tak jak bedg wbudowywane w konstrukcje.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

W czasie Robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ 1 krawgdzie wykopow. Podstawe wytyczenia
trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczenia w terenie osi kanalu dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, w odniesieniu do osi
projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkow
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osiowych. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - §wiadki jednostronne lub dwustronne w

celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu ziemnych oraz kotki krawedziowe.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze

Inwestorowi.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie

ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST. Niezbedne

odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez

InzZyniera.

1. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci

robot, gtebokosci wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem rgcznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym.

Z uwagi na matg glebokos¢ wykopow oraz zlokalizowanych w bylych rowach przydroznych wykopy

wykonuje si¢ jako wykopy otwarte bez zabezpieczania skarp. W indywidualnych sytuacjach , w

uzgodnieniu z Inzynierem mozna zastosowa¢ umocnienie azurowe balami drewnianymi.

Zabezpieczenie takie nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej Wykonawcy.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych ze wzgledow

technologicznych dodaje si¢ obustronnie 0,3m. Dno wykopu

powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno

wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem

przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z

Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od

projektowanego poziomu dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za

zgoda Inzyniera po stwierdzeniu o przydatno$ci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.3. Przygotowanie podloza

1. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

2. Rowy z rur elastycznych nalezy uktada¢ na podtozu z pospotki grubosci 30 cm. Obsypka powinna
by¢ prowadzona rownomiernie z obu stron rury, warstwami o gr. ok. 10 cm (zgodnie z BN-72/B-
8932-01) do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej rury.

3. Pod plyty denne studzienek nalezy wykona¢ warstwe betonu podktadowego klasy B-7.5.

5.3.1. Przygotowanie podloza pod separatory i osadniki

Podtoze gruntowe pod posadowienie separatoréw, osadnikdw powinno spetnia¢ warunki okreslone w

PN-B-03020, powinno by¢ przygotowane w sposob zabezpieczajacy przed rozmyciem przez wody

opadowe, powierzchniowe i gruntowe, przed dostgpem wody oraz zmianami stanu gruntu w

przypadku nieszczelnosci zbiornika.

1 Sciany wykopéw powinny by¢ zabezpieczone na czas robot zgodnie z zaleceniami Dokumentacji

Projektowej, ST i Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
e podparciu lub rozparciu §cian wykopow.

2 Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.

Technologi¢ zabezpieczenia wykopow okresli Wykonawca.

4 Wydobywang ziemi¢ nalezy skladowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego

krawedzi aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

W
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Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Rury
Rury z PP powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:

6.

7.

czynnik transportowy
nazwa producenta
rodzaj materialu
oznaczenie Srednicy
grubos¢ Scianki
dat¢ produkcji — rok, miesigc, dzien
obowigzujace normy.
Sposob montazu przewodow powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie
z Dokumentacja Projektowa
Rury nalezy montowa¢ i1 uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, wytycznymi
podanymi w pkt. 5, instrukcjg montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 r.
Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potaczenia rur
wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

. Ukladanie odcinka przewodu moze odbywaé si¢ tylko na przygotowanym podilozu. Podloze

powinno by¢ profilowane w miare ukladania przewodu a grunt z podloza wykorzysta¢ do
stabilizacji utozonej juz czgsci przewodu po obu stronach rury (obsypki).

Przewdd po ulozeniu powinien Scisle przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci w co
najmniej ¥4 jego obwodu z wylaczeniem ztgcz.

Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem
(folig lub deklami).

5.4.2. Przykanaliki

Trase¢ przykanalikow od wpustow deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci lub wylotow
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Montaz rur PP wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i

dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potagczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

wlgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studnie kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
Studzienki maja $rednice S00mm

Studzienka rewizyjna @ 1m sktada si¢ z:
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- stopni ztazowych

- Dolna, robocza cz¢$¢ studzienki powinna by¢ wykonana jako monolityczna z betonu B 25.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 2m, a dla studzienek ptytkich dopuszcza sig¢
wysoko$¢ mniejsza niz 2m. Plyty pokrywowe na studzienkach plytkich (wykonane bez kominow
wlazowych) wykona¢ bezposrednio na komorze roboczej, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-
74051. Regulacj¢ wysoko$ciowa wlazow typu ciezkiego wykona¢ poprzez wykonanie podmurowki z
cegly kanalizacyjnej lub bloczkéw betonowych (od 0 do 30 cm).

Studzienki wyposazy¢ we wlazy typu cigzkiego przejazdowego dla kanatow prowadzonych w
korpusach drogi, w innych przypadkach mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rOwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawgdz wlazu powinna znajdowa¢ si¢ minimum 8 cm ponad poziom terenu. W
Scianie komory i komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowe stopnie wlazowe w dwoch
rzgdach, w odlegltosciach pionowych 0,30 m i w odleglos$ciach poziomych osi stopni 0,30 m.

Dno studzienki wykona¢ jako monolityczne z betonu B-25.

Dno studzienki uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm.

Studzienke z rur PP nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubos$ci 20cm, a przestrzen wokot
studzienki nalezy wykona¢ z gruntu zdolnego do zageszczenia ( piasek).

5.4.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe przeznaczone do odprowadzenia woéd opadowych z jezdni, drog i placow

powinny by¢ z wpustami ulicznymi zeliwnymi i osadnikami.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic :

- gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika pokazana w
Dokumentacji Projektowe;j

- glebokos¢ osadnika min. 0,8m

- $rednica osadnika 0,50 m

Whpusty stosuje sig:

- kraweznikowo-jezdniowy przy krawezniku w ciggu $cieku z klinkieru drogowego

- przejazdowy w ciggu rowu trojkatnego lub w ciggu Scieku prefabrykowanego

- Przy umieszczeniu kratek $cieckowych bezposrednio przy nawierzchni, wierzch kraty powinien

znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.4.5. Wyloty kanaléw i przykanalikow do rowow

Wyloty, wykonane sg z betonu B 25, jako typowe konstrukcje z ,,Katalogu Typowych Elementow
Drogowych” wg kart katalogowych 02.17. Umocnienie wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

5.4.6. Montaz separatorow i osadnikow

Montaz separatoréw 1 osadnikéw wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazu dostarczong przez
producenta.

5.5. Wykonanie konstrukcji monolitycznych

8. Mieszanka betonowa dla konstrukcji monolitycznych powinna by¢ zgodna z PN-B-06250,
a jej receptura zalezy od ksztattu i wymiarow obiektow, ilo$ci zbrojenia, przewidywanej gladkosci
oraz sposobu betonowania i zaggszczania mieszanki.

Receptura mieszanki, moze by¢ ustalona - w porozumieniu z Inzynierem - eksperymentalnie lub
metodg teoretyczno-eksperymentalng, ktora zapewni uzyskanie wlasciwej charakterystyki, wilgotno$c¢
kruszywa, wydajnos$¢ instalacji do mieszania i sposob dozowania.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane z odpowiedniej stali spetniajgcej wymagania dokumentacji
projektowej, niniejszej SST i zgodnej z PN-B-06251, gwarantujacej stabilno$¢ uktadu podczas
transportu do miejsca zabudowy.

Uktad zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zaaprobowany przez Inzyniera przez wpis do dziennika
budowy.

Przed betonowaniem powinny by¢:

- pokryte deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,

- sprawdzona stabilno$¢ i rozmieszczenie zbrojenia,
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- gwarantowana grubo$¢ otuliny.

Przy betonowaniu z wysokosci ponad 75 cm powinny by¢ uzywane rynny zrzutowe.

Beton powinien by¢ zageszczany wibracyjnie.

Betonowanie nalezy wykonywaé w temp. nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.

Jesli temp. jest nizsza, dopuszcza si¢ betonowanie za zgodg Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temp. +20°C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata
ciepta przez co najmniej 7 dni.

5.7. 1zolacje

Rury wykonane z tworzyw nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W przypadku zastosowania rur HDPE i studzienek zelbetowych wykluczy¢ bezposredni kontakt rury z
izolacja asfaltopodobng poprzez owinigcie rury dwukrotnie folig.

5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

- Zasypywanie rur w wykopie ( po wczesniejszej wykonanej zasypce piaskiem) nalezy prowadzic¢
warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i1 zaggszczany
po obu stronach przewodu. Zasypki wykopow powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glgbokosci
1,2 m co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

- Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materialow - materiaty uzyte do robot powinny by¢ skontrolowane zgodnie z
niniejszg specyfikacja - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i
zataczonych certyfikatow

e dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:

- stref montazowych

- drég dowozu materialéw do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow

- miejsc sktadowania ziemi z wykopow

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli w zakresie i z czestotliwoscia

okreslong w PZJ i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych i nawigzanie do podanych stalych punktow

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

sprawdzenie sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z

kruszywa mineralnego lub betonu

- badanie odchylenia osi rowu krytego

- badanie odchylenia spadku rowu krytego

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelnienia przewodow

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i scieckowych

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie szczelnos$ci

Proba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigcej niz £5 cm
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- odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstw podloza nie powinno przekracza¢ £+ 3 cm

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm

- odchylenie w planie osi rowu krytego i przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinno przekracza¢ = 5 mm

- odchylenie spadku utozonego rowu krytego i przykanalika od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ —0,5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1,0 %
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w dwoch miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.9.

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 metr dla rowu krytego i przykanalika i 1 szt. dla studni, studzienki
Sciekowej, separatora i wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST i wymaganiami Inzyniera,

jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnos$ci

zwigzane z budowg odwodnienia kanalizacji deszczowej i1 urzadzen do podczyszczania wod

opadowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

- umocnienie rowdw pltytami otworowymi na podsypce,

- proéby szczelnos$ci kanatow,

- zasypanie z zaggszczeniem wykopu,

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym dokonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okre$lonego rodzaju robot

c) Dokumentacja geodezyjna okreslajagca wspotrzgdne statych punktow odniesienia

d) Dziennik Budowy

¢) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow

8.2. Odbior koncowy

Przed przekazaniem odcinkdow przewodoéw i urzadzen do podczyszczania wod deszczowych do

eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokolow z odbiorow czeSciowych 1 stwierdzeniu zawartych w nich
postanowieniach o usunigciu usterek i prob szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia
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- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek kanalizacyjnych
i Sciekowych.

Odbiory: czeSciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg¢sciowych i koncowych powinny by¢ ujete w

formie protokotu, szczegdétowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w

sposob trwaty 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztlonkoéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli

wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze§ciowym nie zostato spetnione, nalezy

dang fazg robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do

ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rowu krytego i przykanalikow uwzglednia:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

- wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

- rozbiorka warstw nawierzchni

- odwodnienie wykopu

- przygotowanie podtoza pod rury

- wykonanie robdt montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie z Dokumentacja
projektowa 1 SST,

- wykonanie zlgczy

- wykonanie zasuw na rowie

- wyregulowanie osi i spadku rurociggu

- podtaczenie do studni z uszczelnieniem

- zasypanie i zageszczenie wykopu

- odwoz nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studni uwzglednia:

- zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

- wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

- rozbidrka warstw nawierzchni,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza pod studnie,

- wykonanie rob6t montazowych - wykonanie dna studni, montaz kregéw i wykonanie
komory wlazowej, osadzenie stopni wlazowych, montaz plyt nastudziennych i pierScieni
odcigzajacych, montaz wlazow,

- wykonanie izolacji,
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zasypanie 1 zaggszczenie wykopu

odwo6z nadmiaru gruntu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania studzienek $ciekowych uwzglednia:

zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,

rozbidrka warstw nawierzchni,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza pod studzienki,

wykonanie roboét montazowych - wykonanie dna studzienki, montaz kr¢géow, montaz

pierscieni odciagzajacych, montaz wpustow,

wykonanie izolacji,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu

odwo6z nadmiaru gruntu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

odtworzenie warstw nawierzchni

Cena jednostkowa wykonania separatoréw wraz z osadnikiem uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych

wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

odwodnienie wykopu wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na

placu budowy,

przygotowanie podloza
wykonanie rob6t montazowych, instalacyjnych i pozostatych zgodnie z Dokumentacja

projektowa i ST,

wykonanie zlgczy

zasypanie i zageszczenie wykopu

odwoz nadmiaru gruntu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot.
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

Cena jednostkowa wykonania wylotow uwzglednia:

zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu,
wykonanie deskowania,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza pod wyloty,
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betonowanie wylotéw z pielegnacja betonu,

rozbiorka deskowania,

wykonanie izolacji,

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu

odwo6z nadmiaru gruntu

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

3. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

4. PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

5. PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

6. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

8. PN-B-06250 Beton zwykty.

9. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

10. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.

12. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

13. PN-B-24626 Lepik smotowy stosowany na goraco.

14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

15. PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

16. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

17. PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

18. PN-H-74051-01 Wtazy kanalowe. Klasa A 15

19. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

20. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

21. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

23. PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

24, PN-S-02204 Odwodnienie drog.

25. BN-62/6738-03
26. BN-68/6753-04

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

27. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

28. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

29. Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC i PP posiadajagcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczpospolitej Polskie;j.

30. ,,Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych” opracowany przez ,,Transprojekt” W-wa

31. Katalog separatorow i odstojnikow szlamowych firmy ,,AWAS” W-wa

32. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r

33. Katalog Budownictwa :

34. KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.
35. KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
36. Instrukcja projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji rurociggowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.
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37. Warunki techniczne wykonania i odbioru Robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu
»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsja asfaltows
sredniorozpadowa. Warstwy  konstrukcyjne  bitumiczne skropione beda emulsja asfaltowa
szybkorozpadows.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci
z Aprobata Techniczng na wyrob.

Zaleca si¢ uzywania do skropienia warstw nawierzchni emuls;ji asfaltowych wyprodukowanych na
bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowg kationowg $redniorozpadowa K-2 (obecnie C60 B4 ZM wg WT-2 Emulsje asfaltowe 2009).
Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa
szybkorozpadowg K1-70(obecnie C 60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009) o wtasciwosciach
zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM
Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materialéw

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
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- szczotki rgczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lancg do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢gpujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci zatozone;.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncoéwke (lance) potaczona ze skrapiarka do
rgcznego skropienia.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przepltyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ rowna ilosci zalozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbg¢dny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5 kg/m2,
— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkosé wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ wedtug metody
podanej w ,,PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie”. Badanie nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i oglgdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
2 ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99”. IBDiM , Warszawa
1999, Zeszyt 60.
3. ,,Warunki Techniczne-2 Emulsje asfaltowe 2009
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D.04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach projektu ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ]
UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy:

- z mieszanki naturalnej 0/31,5mm, grubosci 20 cm,

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podfoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy PN-B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

0/31,5

31.5 100
16 70-93
8 50-75
4 38-58

2 26-41
0,5 14-23

0,075 2-12

2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L. | Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania dla
p. podbudowy
pomocniczej
1 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie |45
wiecej niz
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie | wzorcowa
ciemniejsza niz
3 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metodg I Iub II|30-70
wg
PN-B-04481:1988
4 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotow w stosunku do ubytku masy po petnej | 40
liczbie obrotow, nie wigcej niz
5 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 4
6 |Mrozoodpornos¢ ziarn wickszych od 2mm, wg PN-78/B-
06714/19 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie
wigcej niz
7 | Zawarto$¢ zwiazkdéw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej | 1
niz
8 | Wskaznik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60
9 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarto$¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30
11 | Wskaznik no$nosci CBR nie mniejszy niz, % " 25

Y dotyczy warstwy z materialu niewysadzinowego grubosci 40cm

2.4. Zrodla materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Przyjmuje si¢, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczgciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodia bgda zaakceptowane do wbudowania prze
Inzyniera jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki
badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materiatlowych z
wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie speiniajag wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wodg,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak
zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie 1 innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zaggszczonego podtoza lub istniejaca podbudowa.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztatltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze,
niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozkladane w sposob zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktoérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed
zageszcezeniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia warstwy nie wigkszego od
2,2 wedlug badania ptyta VSS tj. E./E;<2,2

Wilgotno$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujagcym kryterium jest mozliwosé
zaggszczenia kruszywa potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych £ 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku do§wiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigkszg od podanych odchylen, to kruszywo nalezy przesuszyé w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia przewilgoconego kruszywa powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okreslong
w punkcie 6.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogodlne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatoéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z ulepszonego podtoza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegoblnienie badan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajagca na jedno
roboczej badanie (m®)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg | 10 probek na 10000 m”
BN-77/8931-12
4 Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedlug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podloza z kruszywa naturalnego

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg PN-S-02205:1998 — zatacznik B, z czgstotliwo$ciag jak w tab. 3 p. 8, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 mierzonego przy uzyciu ptyty @300
mm i obliczany w zakresie przyrostu obcigzenia 0,25 — 0,35 Mpa jest nie wigkszy od 2,2.

IOZEz/El SZ,Z

Uzyskane za§ moduly odksztatcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.2.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i1 zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w|co 100 m
planie*’
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m* podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” .

Grubo$¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz £ 1 cm.

6.4.2. Nos$nos¢ i zageszczenie warstw

Wymagania zaggszczenia jak w pkt. 6.3.4.

Wykonana warstwa powinna spelnia¢ nastgpujgce wymagania dotyczgce nosnosci:
v' E; 260 MPa i E;>120 MPa dla podbudowy pomocnicze;j,

v % < 2,2 dla podbudowy pomocniczej.

1
v' E,>45 MPai E< 2,2 dla warstw wymiany gruntu.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Ré6wnoS$¢ warstwy
Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoscia podang w tablicy w p.6.4.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czestotliwo$cia jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy
zasadnicze;j.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5
%.
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6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach glownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢, co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to bgda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$é, do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtérnie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Grubos¢ nie powinna si¢ r6zni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1
cm.

Jezeli warunek ten jest spelniony Wykonawca otrzyma peing zaplate za roboty. W przeciwnym
wypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu
identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlas$ciwa nos$nosé

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czg¢sciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- oczyszczenie podioza,

- rozlozenie i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100
2./ PN-78/B-01101
3./ PN-87/5-02201
4./ PN-88/B-04481
5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-77/B-06714/12

8./ PN-78/B-06714/13
9./ PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./ PN-78B-06714/19

14./ PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./ PN-79B-06714/42
17./ PN-88B-06714/48

18./ PN-76B-06721
19./ PN-B-11111

20./ PN-B-11112
21./PN-B-11113
22./ BN-64/8931-01
23./ BN-64/8931-02

24./ BN-75/8931-03

25./ BN-68/8931-04
26./ BN-70/8931-05

27./ BN-77/8931-12
28./ PN-S-06102

29./ PN-S-02205:1998
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okres$lenia.

Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytldéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
i kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984.

2./ Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP

1998
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zkruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm,
gr.15cm..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy
PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58

2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tablica 2. Wlasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

Lo |

Wyszczegolnienie wlasciwosci

Wymagania

Badania wg
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1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$§¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg I lub IT wg PN-B- | od 30 do 70 [ BN-64/8931-01
04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50 PN-B-06714/42
b) $cieralno$¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714/19
niz 10
9 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w,,.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I > 1,0 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I > 1,03 -

2.3. Destrukt

Materialem do wykonania podbudowy na zjazdach jest destrukt uzyskany z frezowania istniejgcej
nawierzchni.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) roéwniarki lub ukladarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajagcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢é wymagania okre§lone w SST D.04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podtoze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektows lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
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transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubo$ci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci.

Warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia powinien wynosic:

- E; > 180 MPa w przypadku ciggu pieszo — jezdnego, schodka tgczacego dobudowywang konstrukcje
oraz dojazdé6w do mostu,

- E; > 140 MPa w przypadku drog gminnych,

- E, > 120 MPa w przypadku chodnikow i zjazdow.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2.

£
E,

< 22

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okresSlenia grubosci warstwy materialu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m”. Odcinek probny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
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s s , Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan — - - - -
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2 1000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej

dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,

przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z

kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j,

okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika

zaggszczenia.

Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000

m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E,
E,

E1 >60 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocnicze;j.

E1 >80 MPa i E2>140 MPa dla dolnej warstwy podbudowy

E1 >120 MPa i E2>180 MPa dla warstwy gornej podbudowy

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

E= @ oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
6.2.4. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
badac dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na odcinkach
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6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog; w osi jezdni i na
jej krawedziach

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’®

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100

m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rowno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

Odchylka grubosci dla warstwy gornej moze si¢ waha¢ w zakresie = 10%

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowg z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0

cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

glownych tukow poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik .
wskazniku wpes | zageszezenia Is nic M.aksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60" 1,0 1,40 1,60 60 120
80” 1,0 1,25 1,60 60 120
1207 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy podbudowy chodnikéw i zjazdow
2) dotyczy podbudowy drég powiatowych,
3) dotyczy podbudowy ciagu pieszo — jezdnego, schodka laczacego dobudowywang konstrukcje oraz dojazdéw do mostu,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co
najmniej 10 cm, wyrdownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
glebokos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie lub destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m” podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- oczyszczenie podioza,

- roztozenie i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

.PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

.PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

.PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnos$ci.

.PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

.PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

9. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
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10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. BN-68/8931-04  Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06  Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-S-02205:1998 — zatacznik B

10.2. Inne dokumenty

16. ,,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgsé¢ 2. Zalacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyro6wnawczej z betonu
asfaltowego w ramach ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACI1S?, AC16W

KR 34 ACI16W, AC22W

KR 4-5 ACI6W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6tsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11S,AC16W | 50/70 )

KR3 —-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | ACI6W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=70
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po
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starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
micknienia po starzeniu,
nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metod modyfikowanych
podstawow | Wlasciwos¢ b ZO @ Jednostka polimerami (PMB)
e adama 25/55— 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich .
temperatu- | © e g\lliEN 14261 6 1 mm 25-55 3
rach W
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich
Temperatura PN-EN 1427 |
temperatu- migknienia [22] ¢ 260 6
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN 13589
Eﬁfacifgaflgkos,é [55]  PN-EN | Jem® >2w5°C 3
a pre 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezia rozciggania w | PN-EN 13587
J 5°C (duza | [53]  PN-EN | Jem? NPD* 0
predkoscé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN" 13588 | 5/ NPD* 0
. [54]
uderzenia)
Statosc Zmiana
% >0,5 3
kon- masy
systencji
Y ' | Pozostata PN-EN 1426 | ,
(Odporno . 3 >40 3
§ penetracja [21]
na starzenie
wg PN-EN Wzrf“ em- | pNLEN 1427 o g 3
12607-1 lub pe.r‘l”.ry . [22]
3 [31] migknienia
Inne
ST Temperatura PN-EN ISO |,
Fvlasmwosc zaplonu 2592 [63] C >235 3
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Tem'pera’tl.}ra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty  w fSI\IIiEN 133981 o, >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty  w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 | , b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢ | pNpN 13399
magazynowani [52] .
a. Roéznica PN-EN 1427 C <5 2
ter.npe—.rat.ur [22]
migknienia
Stabilno$é¢ PN-EN 13399

Wymagania | magazynowani | [52] a

dodatkowe | a. Roéznica | PN-EN 1426 0.1 mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po | [31] o b
starzeniu ~ wg | PN-EN 1427 ¢ TBR !
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt  spreg-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31] o
Nawrot  spre- | PN-EN 13398 ?
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlagczy podluznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialow lub polagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprz¢t drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt. 5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI11S ACI16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢
lepiszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”’

£ . T, B : S B B S . . N
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos$é
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspoltczynnik & wedhug rownania: Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” | Buinzo Biinzo

E3 T . S, N N , A N ;. . N

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢

(pq4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650

pomnozy¢ przez wspoltczynnik & wedhug rownania: Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zaggszczani
Wiasciwose | & W8 PN-|Metoda i warunki | oy | Aciew
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubjja | PN-EN 12697-8 - i
wolnych nie, 2x50 | [33], me3’° me3’°
przestrzeni | uderzen p. 4 max6.0 max6.0
Wolne .
przestrzenie C.1.2,ubja | PN-EN 12697-8 VFB,inss VEB,yinc0
. nie, 2x50 | [33],
wypetnione , VFB inso VFB inso
- uderzen p-5
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 | [33], VMA,in1s VMA, in16
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
o . [35],
Odpornos¢ C.1.1,ubija echowvwanic  w
na dzialanie | nie, 2x25 | PM2 ywan ITSRs ITSRs,
, 40°C  z  jednym
wody uderzen ..
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20
[48]

Zawarto$¢ C.1.3,ubijani

Vmin4,0 Vmin4,0
wolnych N Je7s | PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax7 0 Vmax7 0
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przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- WTSamo, | WTSamo,
deformacje watowanie, EN 13108-20, | * 3
trwale P98'P100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDAIRS’ PRDAIRS’
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
qu OInosc na e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSs, ITSRg,
dziatanie wody , L
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani i i
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | . ™0 mint.0
: r Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- 1WTSAIR°’ 1WTSAIR°’
deformacje watowanie, EN 13108-20,
trwate Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaws, | PRDAws,
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani rzechowywanie w 40°C
Odpornos¢  mna | - 2Jx25 Iz) jedr}lf;vm cyklem | ITSRy, | ITSRy,
dziatanie wody , L.
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani i i
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | ,™™* min3.0
. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- 3WTSAIR°’ 3WTSAIR°’
deformacje watowanie, EN 13108-20,
trwale P98'P100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDAIRS’ PRDAIRS’
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
. . e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSRg ITSRg
dziatanie wody , L
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
SZvWhod C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- S S
yw watowanie, PR, min9000 min9000
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Pos-Pioo temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
OdpornoS¢ —  mna | ) 54 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- .
oria nie nizsza watowanie, PR, fo11s fon1s
Eiz Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

Tablica 11.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 me“’o me“’o
. ’ max7,0 max7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na | C.1.20, B w powietrzu, PN- | WTSaro, | WTSamro.
deformacje watowanie, EN 13108-20, | 1
trwale ng-P100 D.l.6,6OOC, 10 000 CYkll PRDA1R3, PRDA1R3,
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
Odpornpsc na e, 2x25 | z jednym cyklem | ITSRgy ITSR;,
dziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnoéé waiowanie, PR, Sminl 1000 Sminl 1000
Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpomosc - na | ¢y 5y PN-EN 12697-26, 4PB-
zme¢czenie, kate- .
. . .. Walowame, PR, €6-115 €6-115
I%;)Zrla mie - nizsza Pog-P1oo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre$§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢  podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, |9
T wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest niecodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprze¢tu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polagczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzace] lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystagpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubo$¢ zaggszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [Yo(v/V)]
AC11W, KRI=KR2 P 4,0+ 10,0 >98 3.0+ 6,0
AC16W, KRI1-KR2 P 5,0+10,0 >98 30+6,0
AC16P, KR3+KR6 " 5,0 +10,0 >98 4,0+70
AC22P, KR3+KR6 " 7,0 + 10,0 >98 4,0+70
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 + 10,0 >98 4,0+70

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
O ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo§ci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢é w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m?
lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukfadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzace] nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podloza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

[ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
O prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena whasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehlniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czeg$é 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdéisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
krawegznikow w ramach projektu " PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M.
DZIKOWIEC .”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce 1 majace na celu
wykonanie, kontrole i odbidr kraweznikéw betonowych. W zakres robot wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych 15x30x100cm. Krawezniki ustawiane beda na tawie betonowej B-15
(C12/15) z oporem.
Szczegotowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogéblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materialdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie podzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (krawgznikow,
betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) posiadajgce
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na caltej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika

wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikOw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypuklte lub wklgste,

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 tj.

— klasa betonu nie nizsza niz B 30 lub C30/37,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3mm.

— no$nos¢ minimum 31,6kN

Powierzchnie krawegznikow powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,

struktura zwarta.

Dopuszczalne odchyiki ksztattu i wymiarow:

— dla dlugosci + 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wig¢cej niz 10mm

— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

= dla powierzchni: £3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
» dla innych czgéci: +5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm 1 nie wigcej niz
10mm

— dopuszczalna odchytka plaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako plaskie i

krawedzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - +4mm.

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonac zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia watpliwosci

Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawe¢znikow o inny

rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajgcego wymagania PN-B-06712,

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy krawegznikami nalezy stosowac bitumiczng

mas¢ zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy 70/100 lub

mieszaning asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita

90120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypeliacz wapienny oraz weilng mineralng gatunku

II. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe,

zywice syntetyczne. Wiasciwosci masy zalewowe;:

— temperatura mi¢gknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynno$¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— splywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypehiania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

— odporno$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa

Wykonana z betonu klasy B15 (C12/15) wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-
1,

— kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna
szczelnos$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-B-32250,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajacych aprobate techniczng IBDiM,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw
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Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je ukltada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych diugos$cia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy podawac ponizsze informacje dotyczace kraweznikow:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- date produkgc;ji,
- okreslenie klasy,
- numer przedmiotowej normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane powinny by¢ umieszczone:

a) na dokumentach dostawy, fakturze lub deklaracji producenta

b) na 0,5% elementéw z conajmniej jednym oznakowaniem elementu w opakowaniu lub na

samym opakowaniu, pod warunkiem, ze nie jest ono powtdérnie uzywane.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowsg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie na podsypce wyrownujacej z piasku. Grubos¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokos$ci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacija Projektowg. Podsypke
zagesci¢ do 1s>0,97.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary lawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika i1 poszerzone o prefabrykat $cieku przykrawegznikowego.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15 (C12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwédch godzin
od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy
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zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uplywem 90 min.
Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubo$ci Scm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dlugosci SOcm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowag wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pelng glebokos¢ 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami dla materialéw, ktére zamierza uzy¢ do wykonania robot lub wyniki badan
producentow dla poszczegdlnych materiatow.
W przypadkach watpliwych, przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania
materialow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,
b) materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co druga parti¢
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase¢ zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg pktu 2.4,

- piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawartos¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla partii nie wickszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 13
dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato§¢ powinna
wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szeroko$ci projektowane;.
d) réownos¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3 m - nierownos$ci nie mogg przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.
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6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawegznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne

odchylki niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchyltki nie moga przekraczac¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nierdwnos$ci nie mogg przekraczadé

0,5 cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— rozs$cielenia i zageszczenie podsypki wyréwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— ustawienie krawe¢znikow w pionie,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

— rozebranie szalunku,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezb¢dnych badan materialéw zgodnie z niniejszg ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.



11. PN-N-03010
12. PN-EN 197-1

13. BN-64/8931-01
14. PN-EN 1426
15. PN-EN 1427

16. . PN-B-06714/26
organicznych.

17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04
19. PN-EN 1340:2004
20. BN-88/6731-08
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Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Transport i przechowywanie.



D.08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej, ktére zostang wykonane w ramach

projektu " PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC .”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

ciggow pieszych z kostki betonowej gr 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr 3cm

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materialow

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podlozu w celu ulozenia w nim konstrukcji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materialtéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (kostka) i
wytwornie posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6cm szarej i 8cm
kolorowe;j.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.
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Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé¢ | Roznica pomigdzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami grubosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna by¢ <3 mm

> 100 mm +3 +3 +4

12 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
D)

2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
rozlupywaniu >2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego

niz 250 N/mm dhugosci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,

wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy

wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie

srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek

tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajgcego wymagania PN-B-11113,

2.4. Materialy wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ rg¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw plytowych
z ostona z tworzywa sztucznego, ubijakdéw rgcznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania
rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je ukltada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugos$cia w kierunku osi podluznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowag nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowg na wczesniej przygotowanej podbudowie.
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowana gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw
nie moze przekracza¢ 2 mm,

c) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wlazy itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich géorna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktadaé¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f)  szerokosc¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o % szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato,
jednak byty nie szersze niz 9 mm,

1)  spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
elementu ,

j)  ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnié¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.
Nalezy sprawdzi¢:

a) kostki betonowe:
cechy fizykomechaniczne
wyglad zewng¢trzny,
ksztalt i wymiary,
Aprobaty Techniczne
w  watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢c komplet badan laboratoryjnych
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przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.
b) materialy do podsypek i wypeienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystagpieniem
do robét dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

e wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych £1cm,

¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchyltki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nierdwnos$ci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkoéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej — spoiny musza by¢
wypelnione na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa 1 m* (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika lub wyspy dzielace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m* nawierzchni chodnika i $cieku obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roz$cielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zaggszczeniem,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni i $cieku,

- wykonanie niezb¢dnych badan zgodnie z niniejsza ST

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.



8. PN-B-32250
9. PN-N-03010

10.

1.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 197-1

BN-64/8931-01
PN-B-06714/26

BN-68/8933-04

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. FElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach

projektu ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie betonowej b15 grubosci Scm.

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatlow

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédla materialdow powinny byé wybrane przez wykonawce z

wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie poézniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

- nasigkliwos¢ < 5%

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i1 rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastgpujace warunki:

= probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

* aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

= obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm

- nosno$¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez

pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu. Pomiarow

nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienic
sposob pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg lub piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego

spelniajgcego wymagania PN-B-11113,

— piasek spetniajagcy wymagania PN-B-11113,
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— 1:2 dla wypemienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu

wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i1 przektadek lub na paletach

transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatos$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugos$ciag w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢é umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom lawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosic,
co najmniej, 1s>0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa grubosci Scm po zaggszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokos$ci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczyscic 1 zmy¢ woda.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajagce ich jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2. Kontrola materialéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola uloZenia obrzezy

Nalezy sprawdzic:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci %1
cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatag 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) ulozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewngetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie niezb¢dnych badan materiatdéw zgodnie z niniejszg ST.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢ .

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

12. PN-B-06714/26 ~ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i obrzeza
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow w ramach projektu
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. SZKOLNEJ W M. DZIKOWIEC.
1.2. ZaKres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow.
W zakres robot wchodzi wykonanie:
a) umocnienie skarp, rowoOw przez humusowanie warstwg ziemi urodzajnej grub. Scm i obsiew
nasionami traw;
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1. Ziemia urodzajna
Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajng zdj¢ta z pasa robot ziemnych i sktadowana
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.2. Nasiona traw
Wybdr gatunkow nalezy dopasowaé do warunkow miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu
i 0 gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.3. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikoéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
[lo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terenow Zieleni.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. Transport materialéw
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Ziemi¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Transport kruszyw moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton
osiggnagl wytrzymatos¢, co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowow winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie i obsianie trawa

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacia¢ w niej poziomo lub pod
katem 300-450 niewielkie rowki - bruzdy w odstgpach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przedtuzone poza krawedz korony nasypu i podnoze skarpy na dtugosci 15 — 20 cm oraz odpowiednio
zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy trawg powinno by¢
przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Przed obsianiem trawg powierzchni
skarpy mozna roztozyé na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8kg/100m? skarpy. Ziarna trawy
powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4kg/100 m*> skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlac.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewnié¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich
wysianiu. Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni
chronigce ziarna przed wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto
i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ i wysokos$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wyslangj trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé S$rodkami chwastobdjczymi
o selektywnym dziataniu, ktére nalezy stosowaé z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m* w ciagu roku.
Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczego6lnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

- Przewiduje si¢ dosiewy uzupehiajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy)
w przypadku braku wzrostow.,

- Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé¢ 5 cm,

- Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ —
w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych - podlewanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubos¢ zaggszezonej ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

W okresie od 6 do 12 miesiecy po obsiewie nalezy wytypowac obszary 20-30 m2 reprezentujgce
powierzchnie 500 m2 i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. tgczna
powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc < 0,2
m2. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czy wystepuja wyzlobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarp i rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m2 skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— rozlozenie ziemi urodzajnej wraz z wyrdwnaniem,

— rozlozenie nawozow,

— obsianie mieszankg traw wraz z przykryciem warstwa ziemi i przywalowaniem,

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw.

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku..

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

13. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.

14. Zbiér projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiow i Proj.
Wodn. i Melioracji 1970.
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